
































































































































to  interpret  the  resulting  complex  longitudinal genetic  (co)variance  structure between 
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Number of records  126,825  141,856  62,834 
Number of animals  11,244  12,215  5162 
Number of dams  1999  2650  2198 
Number of sires  233  158  215 
Number of flocks  20  17  20 
Animals in pedigree  12,268  14,075  6037 
THI 1 level  21.4 (5.9) 2  21.4 (5.7)  19.6 (5.8) 
No of recorded flock‐date    725  637  474 
Average days in milk  122.6 (72.8)  131.3 (77.3)  130.1 (76.7) 
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Cold  Neutral  Hot  Cold  Neutral  Hot  Cold  Neutral  Hot 
%Time of the 
year   
24.4  45.2  30.4  24.3  44.6  30.9  36.3  34.3  29.2 











Tot fpy **** hot  47.3 kg  42.1 kg  46.9 kg 
Tot fpy **** cold  53.0 kg  44.3 kg  50.2 kg 







































PC1  PC2  PC3  PC1  PC2  PC3  PC1  PC2  PC3 
Intercept    0.990  0.126  −0.052  0.9814  0.1905  0.0245  −0.974  0.131  0.183 
Slope    0.133  −0.975  0.178  −0.1911  0.9564  0.2210  0.111  0.987  −0.117 
Quadratic    0.028  0.183  0.983  0.0187  −0.2216  0.9750  0.196  0.094  0.976 
Eigenvalues, %  78.5  14.7  6.8  74.9  15.5    9.6  83.6  9.5  6.9 
Cumulative 
Variance explained 
  93.2  100    89.7  100    93.1  100 
   















PC1  PC2  PC3  PC1  PC2  PC1  PC2  PC3 
Intercept  −0.9875  0.1187  0.1037  0.9853  0.1711  0.9991  0.0212  0.0356 
Slope  0.1356  0.9752  0.1750  −0.1711  0.9853  −0.0265  0.9874  0.1562 
Quadratic  0.0804  −0.1869  0.9791  na  na  0.0318  0.1571  −0.9871 
Eigenvalues %  92.70  7.20  0.10  92.77  7.23  93.30  4.85  1.85 
Cumulative Variance 
explained 










































aoTHI  asTHI  aqTHI  aoTHI  asTHI  aqTHI  aoTHI  asTHI  aqTHI 
aoDIM  0.880  −0.418  −0.252  0.968  −0.389  X  0.950  −0.489  −0.527 
asDIM  −0.497  0.351  0.021  −0.483  0.401  X  −0.182  0.155  0.177 
aqDIM  −0.905  0.403  0.292  0.068  −0.302  X  0.225  −0.153  −0.040 
* aoTHI, asTHI, aqTHI are the intercept, slope and quadratic term for THI and aoDIM, asDIM, aqDIM are the intercept, 
slope and quadratic term for DIM. 








































The antagonism between HS and  fpy  (Figure 2) and  its possible economic  impact 
(Table 2) found in this study, is consistent with the results reported in previous publica‐
tions on  these breeds  [5].  In  the  future,  this problem could have a huge  impact on  the 






































Figure 3) and THI  trajectories  (Model 2, Figure 4). The  results show  the existence of a 
double  Ige  (DIge):  the  first related  to change  in BV ranking of  the animals across both 
scales, and the second connected to the differences in BV in the type of response of the 
daily production of  fpy along DIM and THI  (Figures 3 and 4). The  latter constitutes a 
serious limiting factor for the selection of more productive animals, which are at the same 


































lated  to genetic variations  in  the  type of response  in order  to  identify  the animals best 
adapted to the different production systems. 
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